
 

 

TOPLAM OLASILIK FORMÜLÜ VE BAYES FORMÜLÜ 

 

Ω örnek uzayının B1, B2, … , Bn ayrık kümelerinin birleşimi şeklinde yazılabileceği 

varsayılsın. Buna göre A∈U gibi bir olayın olasılığı ile ilgilenildiği varsayılsın. Örnek uzay 

 

Ω=⋃ 𝐵𝑘
𝑛
𝑘=1     

şeklinde yazılabilir. A olayı ise 

 A=A∩Ω 

olarak yazılırsa 

                              A=A∩ (⋃ 𝐵𝑘
𝑛
𝑘=1 ) 

           A=⋃ (A ∩ 𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1  

 

P(A)=P(⋃ (A ∩ 𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1 ) 

                =∑ 𝑃(A ∩ 𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1  

olur. Koşullu olasılığın tanımından 

 

                                     𝑃(A ∩ 𝐵𝑘)=P(A/𝐵𝑘).P(𝐵𝑘) 

 

yazıldığında Toplam olasılık formülü; 

 

P(A)=∑ 𝑃(A/𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1 .P(𝐵𝑘) 

 

olarak elde edilir.  Bayes formülü ise A olayı verildiğinde bu A olayının 𝐵𝑘’dan olması 

olasılığı ise 

P(𝐵𝑘/A)= 
𝑃(𝐴/𝐵𝑘).𝑃(𝐵𝑘)

∑ 𝑃(A/𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1 .P(𝐵𝑘)

 

 

P(𝐵𝑘/A)= 
𝑃(𝐴/𝐵𝑘).𝑃(𝐵𝑘)

𝑃(𝐴)
 

 

şeklindedir. 

 

Örnek: Bir fabrikada üretilen ürünlerin %50 si birinci makinede, %30 u ikinci makinede 

ve %20 si üçüncü makinede üretilmektedir. Bu makinelerin ürettikleri ürünlerin 



 

 

sırasıyla %3, %4 ve %5 inin bozuk olduğu gözlenmiştir. Üretilen ürünlerden rastgele 

seçilen bir tanesinin bozuk olma olasılığı nedir? 

 

Çözüm:  

1.makine 2.makine 3.makine 

%50  %30 %20 

%3 bozuk %4 bozuk %5 bozuk 

 

 

 

 

olayları tanımlandığında Toplam olasılık fonksiyonu yardımıyla aranan olasılık 

 

P(A)=∑ 𝑃(A/𝐵𝑘)𝑛
𝑘=1 .P(𝐵𝑘) 

         =𝑃(A/𝐵1).P(𝐵1)+𝑃(A/𝐵2).P(𝐵2)+𝑃(A/𝐵3).P(𝐵3) 

        =(0,03).(0,50)+(0,04).(0,30)+(0,05).(0,20) 

        =0,037 

bulunur. 

 

TAM BAĞIMSIZLIK 

(Ω, U, P) bir olasılık uzayı olsun. A1, A2, … , An∈U olayları için, 

P(Ai∩Aj)=P(Ai).P(Aj) i≠j i,j=1,2,…,n 

(ikili bağımsızlık) 

 

P(Ai∩Aj∩Ak)=P(Ai).P(Aj).P(Ak) i≠j≠k i,j,k=1,2,…,n 

(üçlü bağımsızlık) 

 

P(A1∩A2∩…∩An)=P(A1).P(A2)…P(An)  n’li bağımsızlık 

 

şartları sağlanıyor ise A1,  A2, … , An olaylarına tam bağımsızdır denir. A1,  A2, … , An 

olaylarının tam bağımsız olduğunu göstermek için, 2𝑛-n-1 tane eşitlik kontrol 

edilmelidir. 

A={𝑠𝑒ç𝑖𝑙𝑒𝑛 ü𝑟ü𝑛ü𝑛 𝑏𝑜𝑧𝑢𝑘 𝑜𝑙𝑚𝑎𝑠𝚤 𝑜𝑙𝑎𝑦𝚤} 

𝐵𝑘={𝑠𝑒ç𝑖𝑙𝑒𝑛 ü𝑟ü𝑛ü𝑛 𝑘. 𝑚𝑎𝑘𝑖𝑛𝑒𝑑𝑒 ü𝑟𝑒𝑡𝑖𝑙𝑚𝑖ş 𝑜𝑙𝑚𝑎𝑠𝚤 𝑜𝑙𝑎𝑦𝚤} 



 

 

Örnek: Bir zar atma deneyi ele alındığında A,B ve C olayları aşağıdaki gibi tanımlanmış 

olsun. 

A={1,2,3,4} 

B=C={4,5,6} 

 

A,B ve C olayları tam bağımsız mıdır? 

 

Çözüm: 2𝑛-n-1=23-3-1=4 tane eşitlik kontrol edilmelidir. Bu deney için örnek uzay 

 

Ω={1,2,3,4,5,6} 

şeklindedir. 

P(A)=
𝑠(A)

𝑠(Ω)
 = 

4

6
 = 

2

3 
  

P(B)=
𝑠(B)

𝑠(Ω)
 = 

3

6
 = 

2

3
 

 P(C)=
𝑠(C)

𝑠(Ω)
 = 

3

6
 = 

1

2
 

A∩B={4} → P(A∩B)=
𝑠(A∩B)

𝑠(Ω)
= 

1

6
 

A∩C={4} → P(A∩C)=
𝑠(A∩C)

𝑠(Ω)
 = 

1

6
 

B∩C={4,5,6} → P(B∩C)=
𝑠(B∩C)

𝑠(Ω)
 = 

3

6
 

 A∩B∩C={4} → P(A∩B∩C)= 
𝑠(A∩B∩C)

𝑠(Ω)
 = 

1

6
 

1) P(A∩B)=P(A).P(B) 

 

1

6
=

2

3
 . 

1

2
⇒

1

6
≠

1

3
 

 

olduğundan A ile B olayları bağımlıdır. 

 

2) P(A∩C)=P(A).P(C) 

 

1

6
 = 

2

3
 . 

1

2
⇒

1

6
≠

1

3
 

 

olduğundan A ile C olayları bağımlıdır. 

 



 

 

3) P(B∩C)=P(B).P(C) 

1

3
 = 

1

2
 . 

1

2
⇒

1

3
≠

1

4
 

 

olduğundan B ile C olayları bağımlıdır. 

 

4) P(A∩B∩C)=P(A).P(B).P(C) 

 

1

6
 = 

2

3
 . 

1

2
 . 

1

2
⇒

1

6
 = 

1

6
  

 

olduğundan A, B ve C olayları üçlü bağımsızdır. Ancak tam bağımsız değillerdir. 
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